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Kesumen

Este articulo analiza la efectividad de una secuencia didactica para
mejorar la comprension y aplicacion de las medidas de tendencia central
en estudiantes de noveno grado. Teniendo en cuenta la importancia de
la estadistica en la formacion académica y profesional contemporanea,
este estudio justifica la necesidad de metodos pedagogicos que faciliten
la comprension estadistica solida entre estudiantes. Utilizando un enfoque
cualitativo, el estudio incorporo Pre — test, Post - Test, observaciones
directas y analisis de portafolios para evaluar el progreso de los estudiantes,
mostrando una mejora significativa en el rendimiento y comprension de
las medidas de tendencia central con las actividades practicas y con-
textualizadas. Las conclusiones destacan que la mmplementacion de
secuencias didacticas que integran estos elementos no solo mejora el
aprendizaje estadistico, sino que tambieén motiva a estudiantes para
analizar situaciones reales. Este articulo es relevante para educadores y
disenadores curriculares en la ensehanza estadistica, transfiriendo a otros

contextos educativos.
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Abstract

This article analyzes the eflectiveness of a didactic sequence to improve
the understanding and application of measures of central tendency 1n ninth
orade students. Considering the importance of statistics 1n contemporary
academic and professional training, this study justifies the need for
pedagogical methods that facilitate solid statistical understanding among
students. Using a qualitative approach, the study incorporated Pre-test,
Post-Test, direct observations and portfolio analysis to evaluate students’
progress, showing a significant improvement 1n performance and
understanding of measures of central tendency, with practical activities.
And contextualized. The conclusions highlight that the implementation
of didactic sequences that integrate these elements not only improves
statistical learning, but also motivates students to analyze real situations.
This article 1s relevant for educators and curriculum designers 1n statistics
teaching, transferring to other educational contexts.

Keywords: Educational methodology, Statistics, Learning evaluation,
Academic performance.

Introduccion

[La ensenanza de las matematicas, especialmente de la estadistica, es
fundamental en la formacion de los estudiantes debido a su aplicabilidad
en diversos contextos de la vida real y su capacidad para fomentar el
pensamiento critico y analitico, ya que “desarrolla el razonamiento
estadistico en una sociedad caracterizada por la disponibilidad de
informacion y la necesidad de la toma de decisiones en ambientes de
incertidumbre” Batanero (2002), citado por Salcedo et al., (2020),
permitiendo al estudiante poner en practica todos los conocimientos y
habilidades para analizar graficas, registrar informacion e interpretarla
para juzgar hipotesis y generar conclusiones a problematicas comunes
en su entorno que son “metodos convenientes para presentar datos,

empleando representaciones visuales, las cuales se pueden comparar con
otros” (Usuga, 2022).

Este estudio aborda dificultades comunes que enfrentan los estudiantes
al aprender estadistica, particularmente las medidas de tendencia central
(MTC). Mediante una secuencia didactica immnovadora, se busca que
“aprendan mas sobre las situaciones del entorno al crear oportunidades
para tener experiencias, no solo con un conjunto de calculos para
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responder preguntas, sino en la comprension de conceptos € interpretacion
de resultados™ Zamora et al., (2022).

La relevancia de mejorar la comprension estadistica se alinea con las
necesidades educativas contemporaneas, preparando a los estudiantes para
desempenarse eficientemente en entornos académicos y profesionales, 1o
cual es “esencial para crear situaciones de aplicacion reales € introducir
conceptos aleatorios, orientados a proyectos y experiencias de marco
aleatorio y estadistico” (Cubides & Rosada, 2011).

Bajo lo anterior, el objetivo central de este articulo es examinar la eficacia
de una secuencia didactica disenada para mejorar la comprension y
aplicacion de las MTC entre estudiantes de noveno grado, proporcionando
una 1ntervencion educativa basada en actividades contextualizadas y
evaluacion formativa. El estudio empled un enfoque cualitativo para
explorar los efectos de la intervencion educativa en el aprendizaje de los
estudiantes a partir de la implementacion de Pre — Test y Post — Test,
observaciones directas y analisis de portafolios para recoger datos sobre
la comprension de los estudiantes antes y despues de la intervencion
didactica.

Los resultados del estudio indicaron una mejora significativa en la
comprension y aplicacion de las MTC por parte de los estudiantes, como
se evidenci0 en la mejoria de los puntajes entre el Pre — Test y Post — Test.
Ademas, las actividades practicas, el uso de portafolios como metodo
de evaluacion formativa fueron efectivos para fomentar una adecuada
comprension y la implementacion de secuencias didacticas que mtegran
actividades practicas y relevantes para la vida real fueron estrategias
cfectivas para mejorar la ensefianza de la estadistica en el nivel secundario,

aumentando el interés y la motivacion en general.

Metodologia

La 1nvestigacion adopta un enfoque cualitativo centrado en describir y
analizar las experiencias y percepciones de los estudiantes en el aprendizaje
de medidas de tendencia central a traves de una secuencia didactica. Este
enfoque permite profundizar en los procesos cognitivos y emocionales
de los estudiantes al interactuar con el material educativo, ofreciendo

descripciones detalladas sobre la eficacia de las intervenciones didacticas.
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Participantes

Elestudio serealizo con estudiantes denoveno grado del Colegio Seminario
Diocesano de Duitama; la muestra especifica consistio en 34 estudiantes
de dicho grado, seleccionados por conveniencia debido a su accesibilidad
y disposicion para participar en el estudio. Este grupo representa una
variedad socioeconomica media, proporcionando un contexto relevante

para la implementacion de innovaciones pedagogicas en matematicas.

Instrumentos de Recoleccion de Datos

Figura 1.

Instrumentos necesarios para la recoleccion de datos.
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* Elaboracidon de actividades complemetarias (portafolio), relacionadas con
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= Impacto de la mmplementacion de la secuenca.
= Evaluar la secuencia v resultados, y,

Fuente: Elaboracion de las autoras

Teniendo en cuenta las actividades e instrumentos para recolectar la
informacion, la figura 1 muestra las caracteristicas principales de cada

una y los propositos de su implementacion:

 Pre-Test y Post-Test: se disenaron pruebas especificas para evaluar
¢l conocimiento previo y el aprendizaje despues de la intervencion en

medidas de tendencia central.

 Observacion Directa: durante la 1mplementacion de la secuencia
didactica se realizaron observaciones directas pararecoger informacion
sobre la interaccion de los estudiantes con el material y entre ellos.

e Portafolios: se utilizo el portafolio de estudiantes como herramienta
de evaluacion formativa y sumativa. Los portafolios incluian trabajos
escritos, reflexiones y otros artefactos que demostraban el proceso de

aprendizaje de los estudiantes.

Voces Y Reaupapes - Nom 11. Ao 2024 - PAa. 27-38 3()



APLICANDO ACTIVIDADES EN LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA: IMPACTO EN LA 345
COMPRENSION DE LAS MTC EN SECUNDARIA <_v_7

Procedimiento

El estudio se llevo a cabo en varias fases claramente definidas, las cuales
evidencian el proceso necesario para la recoleccion y analisis de la
informacion.

Figura 2.

Fases de la investigacion.
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Fuente: Elaboracion de las autoras

En la figura 2 se observan las actividades implementadas segun la fase,
teniendo en cuenta el proceso y orden para la respectiva evaluacion:

 Fase de Preparacion: involucro la creacion de los instrumentos de
cvaluacion (Pre — Test y Post — Test) y la planificacion de la secuencia
didactica, porque muestra el “proceso de aprendizaje que permite
detectar una dificultad o una posibilidad de aprendizaje, reorganizando
¢l avance de una secuencia” (Diaz Barriga, 2013).

 Fase de Implementacion: s¢ ¢jecuto la secuencia didactica, que
incluia actividades de apertura, desarrollo y cierre, para abordar las
MTC mediante actividades y aplicaciones practicas. Esta informacion
sirve para justificar diferentes cambios en los objetivos de una manera
documentada y solida (Carrion & Berasategi, 2010).

e Fase de Evaluacion: se aplico el Post — Test para evaluar el
aprendizaje adquirido; revisando los portafolios para una evaluacion
cualitativa y profunda del progreso de los estudiantes, que constituyen
los elementos de evaluacion (Diaz Barriga, 2013), generando interes
en ellos y mejorando el aprendizaje que es una de las implicaciones
de la implementacion del portafolio (Perez & Sabiron, 2009), con la
excepcion que para este trabajo se implemento un portafolio en fisico
y elaborado desde las actividades evaluativas.
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e Fase de Analisis de Datos: los datos recolectados a través de cada
Test y los portafolios fueron analizados para determinar la efectividad
de la secuencia didactica.

* Fase de Retroalimentacion: sc¢ utilizo la retroalimentacion para
ajustar y mejorar futuras intervenciones educativas, las cuales son
actividades referentes a una evaluacion formativa, permitiendo revisar
el proceso mediante avances, retos y dificultades de los estudiantes

Scallon, (1988), citado por Diaz Barriga, (2013).

Resultados

En la tesis de maestria investigada se observa un enfoque metodologico
integral que utiliza una secuencia didactica para mejorar la comprension
de las MTC en estudiantes de noveno grado. Esta metodologia implico
la aplicacion de pruebas pre y post, actividades de desarrollo centradas
en la vida real y el uso de portafolios para evaluar el aprendizaje. Los
resultados obtenidos revelan un aumento significativo en la comprension
y aplicacion de conceptos estadisticos que subraya la eficacia de la

Intervencion didactica.

Analisis de Resultados del Pre-Test y Post-Test

El analisis se centro en como los estudiantes aplicaron el conocimiento
de las medidas de tendencia central antes y después de la intervencion
ceducativa. En primer momento en el Pre-Test los estudiantes enfrentaron
dificultades con conceptos basicos; por ¢jemplo, muchos estudiantes
no 1dentificaron correctamente la categoria con mayor frecuencia en un
diagrama de barras, lo que indica una comprension inicial limitada de
estos conceptos y en segundo momento en el Post-Test, se observo una
mejora notable en la capacidad de los estudiantes para calcular ¢ interpretar
las medidas de tendencia central. estas preguntas estaban disenadas para
cvaluar no solo la capacidad de calculo sino tambien la interpretacion y

aplicacion de estas medidas en contextos practicos.
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Tabla 1.
Comparacion de Resultados de Pre-Test y Post-1est en MTC.

: : : Promedio de :
Medida | Promedio de Puntajes : | Mejora
Evaluada Pre-Test (%) P““ta"’(s%")"“ Test | (o)
Media 34 78 44
Mediana 40 81 41
Moda 31 D 44

Fuente: Elaboracion de las autoras

En la tabla 1 se observan resultados con una mejora notable en la
comprension, aplicacion ¢ interpretacion de las MTC, a partir de la
intervencion educativa por parte del docente. Se destaca el incremento
notable en los aspectos evaluados, lo que indica un progreso consistente en
la comprension estadistica de los estudiantes, debido a que los “proyectos
permiten al estudiante pensar en diferentes hipotesis que lo conllevan a
reflexionar y proponer soluciones, aumentando la motivacion y mejorando
su aprendizaje ¢ 1mportancia y no solo a contenidos matematicos o

procedimentales™. (Batanero & Diaz, 2011).

Comprension y analisis de los resultados
obtenidos

Figura 3.

Comparacion de resultados sobre el Pre — lest y Post — 1est

Fre - Test vs. Post - Test

Gl a1
3 75

Mediana Moda
Criterioa evaluar

B Promedio de Puntajes Pre-Test %) Promedio de Puntajes Post-Teast (%]

Fuente: Elaboracion de las autoras

En la figura 3 se observa la mejora considerable, de acuerdo a los puntajes
promedio de los estudiantes desde el Pre-Test hasta el Post-Test para cada
medida de tendencia central evaluada. La visualizacion enfatiza en la
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cfectividad de la secuencia didactica, en pro de mejorar la capacidad de
los estudiantes para interpretar, entender y aplicar conceptos estadisticos

clave en diferentes situaciones contexto y segun su entorno.

Tabla 2.

Evaluacion del aprendizaje por medio de portafolios.

Nivel de Logro Nivel de Logro
Aspecto Evaluado . e
Pre-Intervencion Post-Intervencion
| GComprension Conceptual Basico Avanzado
Aplicacion Practica Limitada Competente
| Participacion — Creatividad Moderada Alta

Fuente: Elaboracion de las autoras

En la fabla 2, se refleja como la elaboracion ¢ implementacion de los
portafolios utilizados para la evaluacion formativa permiten mejorar
significativamente los resultados, pues muestran un avance desde un nivel
basico o Iimitado de comprension y aplicacion, hasta niveles competentes

y avanzados.

Distribucion segun el numero de respuestas
correctas en el Post-Test

Figura 4.

Numero de respuestas correctas en el Post — Test.
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Fuente: Elaboracion de las autoras
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En la figura 4, se evidencia la distribucion segun el numero de respuestas
correctas obtenidas por los estudiantes en el Post-Test. La distribucion mas
equilibrada y con una mayor concentracion en calificaciones altas subraya
el exito de la secuencia didactica en elevar el rendimiento académico vy la
comprension estadistica, evidenciada en el numero de respuestas correctas.

De acuerdo al proceso evidenciado, los estudiantes presentaron muy pocas
dudas al desarrollar el Test final, esto debido a que durante la elaboracion
de las actividades propuestas la participacion fue constante, resolviendo
las dudas presentes sobre el tema evaluado. En el Pre — Test el objetivo
era que ¢l estudiante desarrollara y aplicara sus habilidades, las cuales se
determinarian como las metas que indican lo que el estudiante debe saber
y puede hacer con lo que debe saber, es decir, 1o que debe aprender y saber

aplicar en diferentes contextos (Gomez & Beltran, 2020).

Incidencia de las Actividades de Desarrollo

Las actividades de desarrollo integradas en la secuencia didactica jugaron
un papel crucial en mejorar la comprension de los estudiantes, estas
actividades les permitieron explorar y aplicar MTC en situaciones de la
vida real, como el analisis de habitos alimenticios y de higiene, lo que
facilito una comprension mas profunda y aplicada de la estadistica.

Estrella (2017), citado por Guerra y Leyva (2021) mencionan la
importancia que tiene el analisis ¢ interpretacion de la informacion a partir
de situaciones puntuales que vive el estudiante y que se 1dentifica como
alfabetizacion estadistica que es la capacidad para analizar, interpretar y
comunicar la informacion a partir de los datos extraidos de las situaciones
del entorno, permitiendo reconocer los diferentes contenidos estadisticos
y las dificultades que se presentan y de esta forma “mostrar el analisis
exploratorio de datos, centrandolos sobre aplicaciones y utilidad,
presentando diferentes fases de una investigacion sobre un problema

planteado™ (Batanero & Diaz, 2004).

Evaluacion del Aprendizaje a traves de
Portafolios

El uso de portafolios como herramienta de evaluacion permitido un
seguimiento detallado del progreso individual y colectivo; estos reflejaban
¢l proceso de aprendizaje de los estudiantes a lo largo de la secuencia
didactica y ofrecen evidencia concreta de su desarrollo conceptual y
practico, permitiendo adquirir aprendizajes autonomos (Albarracin, 2023),
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los cuales proporcionan informacion personalizada y permite al educador
ajustar las estrategias de ensenanza segun las necesidades especificas de

los estudiantes.

Discusiones

Los resultados destacan la efectividad de utilizar secuencias didacticas
basadas en la realidad y evaluaciones formativas como los portafolios
para ensenar estadistica en el contexto educativo. La mejora significativa
en la comprension y aplicacion de las medidas de tendencia central entre
los estudiantes despucs de la intervencion confirma la importancia de
los metodos de ensenanza activa y contextualizada y se sugieren futuras
intervenciones educativas con enfoques similares para facilitar un
aprendizaje estadistico significativo y aplicable, especialmente en temas

que los estudiantes encuentran desafiantes o abstractos.

Conclusiones

El presente estudio muestra la efectividad de una secuencia didactica
enfocada en mejorar la comprension y aplicacion de medidas de tendencia
central en estudiantes de noveno grado. Los resultados indican mejoras
significativas en el rendimiento académico de los estudiantes en estadistica,
validando la metodologia empleada que combino Pre — Test y Post- Test
con evaluaciones formativas a traves de portafolios y observaciones
directas.

Se evidencio que las actividades contextualizadas y relevantes no solo
aumentan la comprension de conceptos estadisticos complejos, sino
que tambien motivan a los estudiantes a involucrarse activamente en
¢l aprendizaje. La implementacion de la secuencia didactica genero un
ambiente de aprendizaje dinamico donde los estudiantes pudieron explorar
y aplicar conceptos estadisticos en contextos que simulan situaciones
reales, lo cual es crucial para el desarrollo de habilidades analiticas
esenciales en el siglo XXI.

A pesar de los resultados positivos, este estudio presenta algunas
limitaciones, una de ellas que la muestra estaba determinada a un solo
ogrado y escuela, lo que puede afectar la generalizacion de los resultados a
otros contextos educativos y ademas que el estudio se centro unicamente
en medidas de tendencia central, lo que podria expandirse para incluir
otros conceptos estadisticos en futuras investigaciones.
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En proximos estudios, seria beneficioso ampliar la muestra a diferentes
grados y contextos escolares para validar la eficacia de la secuencia
didactica en una variedad mas amplia de entornos educativos. Tambi¢n
seria relevante explorar la integracion de tecnologia, como software
estadistico y aplicaciones interactivas, para enriquecer la experiencia de
aprendizaje y proporcionar a los estudiantes herramientas modernas de
analisis de datos. Ademas, investigaciones futuras podrian examinar los
efectos alargo plazo de la secuencia didactica en el rendimiento académico
y en la retencion de conocimientos estadisticos, asi como su impacto en la

comprension de conceptos matematicos mas avanzados.
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