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Resumen

Se presentan los resultados de la investigacion titulada Competencia
Digital en el Aprendizaje de los Poliedros Convexos, que respondio a
la problematica de la existencia de dificultades para la implementacion
de tecnologias digitales y la integracion del componente geométrico
espacial en algunos casos de la profesion docente. En este sentido,
el objetivo fue caracterizar e interpretar el desarrollo de las Facetas
Epistémica y Mediacional del Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento
y la Instruccion Matematica (EOS) relacionadas con las competencias
digitales de estudiantes de Licenciatura en Matematicas en el aprendizaje
de los poliedros convexos. Se realizd un Analisis Didactico basado en el
EOS guiado por un paradigma mixto con énfasis en lo cualitativo, y tuvo
un alcance de tipo exploratorio y descriptivo con miras a la interpretacion.
Se evidenci6 el desarrollo y/o fortalecimiento de los Conocimientos
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Comun Especializado y Ampliado referentes al objeto geométrico en
mencion, asi como de las Competencias Digitales de los estudiantes.

Palabras clave: Poliedro convexo, geometria dindmica, competencia
digital, formacion de estudiantes de licenciatura en matematicas.

Abstract

Results of the entitled research called “Digital Competence in learning
of Convex Polyhedral are presented, which emerged as an answer to the
issue of difficulties existence to the implementation of digital technologies
and curricular integration around the development of Spatial Thought
related to metric, geometrical and variation, by modeling situations in
Dynamic Geometry environments, which seek the develop of teacher’s
Pedagogical Competences of Mathematics teacher in training. Thus,
the main purpose was to characterized and interpret the Epistemic and
Mediational Facets of the Onto-semiotic Approach of Mathematical
Knowledge and Instruction (EOS) according to digital competences of
mathematics undergraduate students in

mathematics learning polyhedral. An EOS-based Didactic Analysis
guided by a mixed paradigm with an emphasis on the qualitative was
carried out, and had and exploratory and descriptive scope with an
exploratory focus. The development and strengthening of the Common,
Specialized and Expanded Knowledge referring to the geometric object
in reference was evidenced, as well as the Digital Competences of the
students.

Key words: Convex polyhedron, dynamic geometry, digital competence,
initial training of mathematics teachers.
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Introduccion

El estudiante de Licenciatura en Matematicas debe desarrollar la capacidad
de transformar el saber a ensefiar en objeto de ensefianza, tomando como base
el uso didactico y pedagdgico tanto del conocimiento matematico formal como
del conocimiento matematico escolar, y es de vital importancia fomentar y
acercar estos tipos de conocimientos hacia el estudio de la Geometria Euclidiana
Tridimensional (Ministerio de Educacion Nacional, 1998).

El Pensamiento Espacial permite a los estudiantes interpretar, entender
y modelar un mundo caracterizado por su perfeccion geométrica,
sin embargo en ambientes estdticos se presenta dificultad a la hora
de visualizar algunas caracteristicas tridimensionales (Ministerio de
Educacion Nacional, 1998).

En este sentido, la geometria dindmica propicia una forma de
aprendizaje que complementa y fomenta la construccion, la visualizacion,
la exploracion, la interpretacion, la argumentacion y la motivacion de los
estudiantes (Toro, 2014).

Ademas, debido a la presencia de los recursos tecnologicos digitales, el
futuro licenciado también debe gestionar la creacion e implementacion de
contenidos educativos de vanguardia (Ministerio de Educacion Nacional,
2017). Sinembargo, segiin Melo etal. (2018) aun existen IES que no hacen uso
de la infraestructura tecnologica y poseen un ambiente con poca motivacion
por innovar, emplear y explorar los recursos tecnologicos digitales; este
tipo de escenarios no promueven la formacion en cuanto a la aplicacion
de recursos digitales novedosos para el futuro desempefio profesional del
estudiante.

A partir del andlisis de las dificultades anteriormente descritas, se
propuso un entorno virtual para el aprendizaje del objeto poliedro convexo
desde el enfoque Ontosemiotico del Conocimiento y la Instruccion
Matematicos (EOS) y para el desarrollo de competencias digitales
desde los Lineamientos Nacionales, para estudiantes de Licenciatura en
Matematicas.

Formacion de estudiantes de Licenciatura en
Matematicas

Debido a la implementacion de recursos digitales el rol del profesor es
el de mediador social (Valero y Skovsmose, 2012), en este sentido, debe
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asumir una postura critica ante el sistema educativo, guiar la adquisicion
del conocimiento, y también planear y generar ambientes de ensefianza
y de aprendizaje concernientes a un contexto permeado por la tecnologia
digital (Oficina de Innovacion Educativa con uso de Nuevas Tecnologias,
2013).

Historicamente la formacion de docentes, en algunos casos, se
ha basado en el Conocimiento Pedagodgico del Contenido (PCK)
propuesto por Shulman (2019); sin embargo, hace algunos afios surgio la
necesidad de ampliarlo constituyendo el marco Tecnologia, Pedagogia y
Conocimiento del Contenido (TPACK) (Mishra y Koehler, 2006). Desde
este marco se fundamentan los conocimientos del contenido, pedagogicos
del contenido y tecnologico pedagogicos (Grisales, 2018; Koehler et al.,
2015), los cuales se pueden aplicar al interior de la educacion matematica
por medio de su correlacion con el modelo de Conocimiento Didactico
Matematico del profesor (CDM) basado en el EOS (Godino, 2018, 2014).

En este sentido, se adopta el Enfoque Ontosemiotico del Conocimiento
y la Instruccion Matematicos, en el cual se describe un marco tedrico
y metodologico que naci6 en la didactica de la matematica y relaciona
diversas teorias del aprendizaje y de la ensefianza de las matematicas,
alli se sustenta un modelo epistemoldgico (bases antropoldgicas
y socioculturales), un modelo de cognicion humana (basado en la
semiotica), un modelo instruccional (basado en el socio-constructivismo)
y un modelo sistémico — ecoldgico (Godino, 2014).

Asimismo, el modelo CDM caracteriza los conocimientos del profesor
a través de las dimensiones: Matematica (Conocimiento Comun y
Ampliado del contenido); Didactica (Conocimiento Especializado desde
las Facetas del conocimiento del profesor); y Meta-didactico-matematica
(comprende la identificacion de normas y la reflexion de la practica por
medio de la herramienta Idoneidad Didactica) (Godino et al., 2017).

En este sentido, en la presente investigacion se propuso analizar la
Faceta Epistémica desde la conformacion de los Conocimientos Comun,
Especializado y Ampliado, vinculandolos con el aprendizaje del objeto
Poliedro Convexo; entendiéndola como el conocimiento profundo y
amplio del objeto matematico, esto es, el reconocimiento de problemas,
representaciones, argumentos, estrategias de resolucion, propiedades y
significados (Godino, 2009).
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El Objeto Poliedro Convexo

El estudio del objeto poliedro introduce a los estudiantes en el campo de
las representaciones del espacio y permite el desarrollo del pensamiento
geométrico espacial; desde estos objetos, es posible reconocer un objeto
tridimensional en una representacion bidimensional (grafos), identificar
caracteristicas geométricas que con ambientes dindmicos se pueden
categorizar segun su variabilidad y visualizar propiedades especificas de
la regularidad, semirregularidad e irregularidad de estos, entre muchos
otros aspectos (Canadas et al., 2003).

El aprendizaje de los poliedros se constituye en un aspecto generador
de admiracion y motivacion por parte del aprendiz para descubrir la
fascinante belleza y complejidad de dichos objetos matematicos, tal vez
por estar presentes en su entorno natural y artificial (Alsina, 1984). La
indagacion historica sobre el origen y evolucion de las taxonomias que
clasifican los poliedros, generan un aprendizaje significativo que va desde
su modelacion y construccion hasta la determinacion de propiedades y
teoremas inherentes (De Leon, 2012).

Los secretos que subyacen en la construccion de los poliedros se pueden
descubrir en su construccion como soélidos, troquelados y estructuras
usando material real (Suarez y Ramirez, 2013), en donde a partir de las
caracteristicas de las superficies laterales se establece la relacion entre
poliedros y poligonos. Una alternativa interesante es la construccion de
los solidos, principalmente Platonicos y Arquimedianos, usando plegado
de una sola hoja u origami modular (Ricotti, 2013).

La simetria de los diversos tipos de so6lidos permite involucrar al
estudiante con el estudio de los grupos de simetria de un poligono o de los
poliedros, lo cual genera una relacion estrecha entre el algebra abstracta y
la geometria de solidos tridimensional. (Conwey et al., 2008)

La modelacion de los poliedros en software de geometria constructiva
y dindmica permite recrear los aspectos inherentes a su caracterizacion,
asi como la simulacion de interacciones, para por ejemplo, descomponer
la superficie lateral, establecer relaciones entre los s6lidos platonicos y sus
duales o mostrar los invariantes que soportan teoremas y proposiciones
acerca de ellos (Asquew y Ebbutt, 2012).

En este ultimo aspecto se propuso estudiar la Faceta Mediacional
como el conocimiento de los medios y recursos que pueden potenciar el
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aprendizaje de los estudiantes y los tiempos destinados para la ensefianza
(Godino, 2009); en este sentido, el rumbo que se le brinda en este
proyecto va encaminado hacia el desarrollo de Competencias Digitales
(o TIC) enmarcadas dentro del contexto de la formacion de Licenciados
en Matematicas.

Competencias digitales en la Faceta Mediacional

El MEN define competencia como el conjunto de conocimientos,
habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socio
afectivas y psico—motoras apropiadamente relacionadas entre si para
facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad
en contextos relativamente nuevos y retadores (Oficina de Innovaciéon
Educativa con uso de Nuevas Tecnologias, 2013, p.31)

Las competencias Digitales se pueden categorizar en cinco grupos:
la Tecnoldgica que corresponde al uso pertinente responsable y eficiente
de las TIC; la Comunicativa que es la aplicacion de varios lenguajes
para la comunicaciéon en Ambientes Virtuales; la Pedagdgica donde se
busca establecer fortalezas y debilidades de las TIC en el aprendizaje; de
Gestion que alude a la planeacion y evaluacion de procesos de ensefianza
por medio de estas tecnologias; y la Investigativa que implica utilizarlas
para la generacion de nuevos conocimientos (Oficina de Innovacion
Educativa con uso de Nuevas Tecnologias, 2013).

Geometria dinamica

Moreno-Armella y Santos (2002), demuestran que la implementacion
de la geometria dinamica fomenta en los estudiantes la construccion de
significados, la reflexion sobre sus conceptos previos, argumentacion
de conjeturas, proposicion de diferentes soluciones y el empefio en la
adquisicion de su conocimiento; lo que implica repensar en los nuevos
significados, procedimientos y comentarios que puedan surgir en su
exploracion (Laborde y Laborde, 1995).

Si bien gran parte del estudio de la geometria se basa en construcciones
con regla y compas, la geometria dindmica aporta, ademas, herramientas
como “arrastre” que permite la visualizacion de propiedades invariantes
del objeto geométrico; “rastro” que muestra la huella del movimiento
una figura y permite analizar lugares geométricos; y “animacion” que
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evidencia el proceso de construccion de un lugar geométrico, entre otras
(Moreno-Armella, 2002).

Asimismo, un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) es la organizacion
de espacios virtuales, objetivos, interacciones, conocimientos,
orientaciones y exploracion por parte de una comunidad educativa
en busqueda de un cambio significativo en el proceso de aprendizaje
(Barbosa, 2004).

Para la elaboraciéon de un AVA se recomiendan cuatro etapas: el
analisis de preguntas como ;/Cuales son los objetivos?, ;Quiénes y como
son los aprendices?, ;Como es el ambiente de trabajo de los aprendices?
y (Como son los recursos tecnoldgicos?; el disefio de un ambiente
agradable, pertinente y rico en conocimiento; el desarrollo, es decir la
creacion; y la evaluacion de los objetivos descritos para el ambiente
(Mendoza y Galvis, 1999).

Metodologia

La investigacion en educacion matematica se enmarca en el ambito
social (Sandoval, 2002) y por tal motivo necesita ser interpretada y
explorada desde su particular realidad (Corbetta, 2007). Para esta
investigacion se implementé un paradigma mixto con énfasis en lo
cualitativo debido a que se pretendi6 analizar informacion cualitativa, sin
dejar de lado datos cuantitativos que permitieran complementar el analisis
de los resultados. En concordancia, el alcance fue de tipo exploratorio
y descriptivo con miras a la interpretacion, con el fin de detallar las
caracteristicas del aprendizaje de los estudiantes (Hernandez et al., 2014).

Como unidad de analisis se tuvo en cuenta un grupo de doce (12)
estudiantes que cursan una asignatura sobre geometria de un semestre
intermedio de un programa de formacion inicial de licenciados en
matematicas. Dicho grupo de estudiantes ha cursado seis 0 mas semestres
de un total de diez, sus edades oscilan entre los veinte y veintiocho afios,
siete son de género femenino y cinco masculino, mas del 90 % cuenta con
un computador y/o teléfono inteligente y la mayoria manifiesta tener una
conexion a internet aceptable.

Para el desarrollo de esta investigacion se propusieron a los estudiantes
tres (3) situaciones-problema que contienen dibujos dindmicos para
interactuar, que implicaron experimentacion activa en términos del
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constructivismo social (Ministerio de Educacion Nacional, 1998); en
la primera situacion se invitd al estudiante desarrollar dos actividades
especificas dentro del contexto matematico para el objeto poliedro
regular (Conocimiento Comun), y una tercera actividad que implic6 una
vision de como aplicar este conocimiento dentro del contexto educativo
(Conocimiento Especializado); de manera similar, se trabajé en la
segunda situacion para el objeto poliedro semirregular; y en la tercera
situacion se planted al estudiante realizar una generalizacion hacia el
objeto Politopo (Conocimiento Ampliado), lo que apoy¢ el desarrollo de
la Faceta Epistémica.

En cuanto a la Faceta Mediacional, en cada una de las situaciones
se propuso al estudiante desarrollar competencias digitales de manera
continua y progresiva. Para guiar el proceso de instruccion generado
en cada una de las tres situaciones problema se cont6 con un ambiente
virtual de aprendizaje modelado en software de geometria dindmica, una
pagina web para la retroalimentacion y un cuestionario de validacion que
permiti6 la reflexion del proceso.

Resultados

A continuacidén se presenta un Andlisis Didéactico basado en la
herramienta metodolégica Idoneidad Didactica propuesta por el EOS
(Font et al., 2010; Godino et al., 2012). Debido a la extension del analisis
se ha decidido exponer la descripcion de la primera situacion problema.

Se proporcion6 a los estudiantes la situacion ;Qué es un Poligono
Regular Convexo? modelada en el software Geogebra, cuyo objetivo
fue realizar una introduccién a los poliedros regulares; se presentaron
dos etapas: Saberes Previos que permitié el reconocimiento de los
significados personales previos y Exploraciéon donde se propusieron
preguntas basadas en significados institucionales y globales del objeto
poliedro (Conocimiento especializado y comun). A continuacion se
presentan transcripciones de algunas de las respuestas de los estudiantes.
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¢Qué es un Poligono Regular Convexo?
| Saberes Previos

1. ¢ Qué es un poligono regular convexo?
2. ¢,Qué conocimientos fomenta el estudio de estos poligonos?
° 4 En qué grado escolar se podria ensefiar?

E Exploracién

Resuelva las siguientes preguntas y describa cuéles fueron
° los recursos digitales que se utilizaron en cada una (software, plataforma,
Q wab, redes de comunicacion, etc) y su objetivo (investigacion,
% visualizacion, realimentacidn, etc),

1. ¢, Cémo se puede conocer la amplitud de un angulo interior
Deslice el punto vende de cualguier poligono regular convexo?
2. s Cuéles son los poligonos regulares con los que se puede
construir un poliedro regular?, ¢,de qué manera deben
estar organizados?, ¢ por que? y ,,qué solido conforman?
3. Elabore un pequefio ambiente donde se pueda explorar
€l célculo del drea lateral 6 el volimen de un octaedro (6 de otro sélido regular);
para esto elija un grado escolar (de educacion preescolar, basica, o media)
al que va dirigido y la manera en que se desarrollan los procesos descritos
enlos Lineamientos Curriculares de Mateméticas
(suponga que el ambiente lo va a aplicar en una hora de clase)

o (o (>

ra

Figura 1. Situacion problema ;Qué es un Poligono Regular Convexo?

Pregunta 1. ;Como se puede conocer la amplitud del angulo interior
de un poligono regular Convexo?

Respuesta E12: “Los poligonos regulares convexos estan dibujados
sobre un circunferencia, es

decir que todos los vértices de un poligono estan sobre una circunferencia
(circunferencia circunscrita), por lo tanto los segmentos que unen los vértices
del poligono, con el centro de la circunferencia son de igual longitud,
porque son radios de la circunferencia, por lo tanto el angulo que hay entre
dos de estos segmentos consecutivos es el mismo y se obtiene dividiendo
360° entre n (nimero de lados del poligono) y entre dos segmentos y un
lado del poligono se forma un tridngulo isésceles, por tanto el angulo entre
dos lados de un tridngulo se obtiene restando 360/n a 180”.
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Ejemplo: pentagono

Geogebra

a 180-(360/m) =
T2e 180°- 72° = 108"

60%n =
S =

Figura 2. Exploracion del estudiante E12 en Geogebra. Amplitud de angulo interior.

Se observo que todos los estudiantes lograron conformar una
generalizacion para determinar la amplitud de un angulo interior de
cualquier poligono regular convexo a partir de métodos de solucion
inductivos, y ademds, en su mayoria realizaron la construccion
y visualizacion de estos poligonos y propiedades de sus angulos
internos por medio de modelaciones en el software Geogebra. Los
razonamientos que los estudiantes describieron se categorizaron en tres
procedimientos: descomposicion de los poligonos regulares en tridngulos
formados por las diagonales desde un mismo vértice, descomposicion
de los poligonos regulares en triangulos formados por los radios de la
respectiva circunferencia circunscrita, y descomposicion en tridngulos
formados por dos lados consecutivos del poligono regular convexo; estos
procedimientos representan la transformacion de significados personales
a institucionales, y se evidenci6 el desarrollo del Conocimiento Comun
en cuanto a conceptos previos del objeto poliedro convexo.

Pregunta 2. ;Cuadles son los poligonos regulares con los que se puede
construir un poliedro regular?; ; De qué manera deben estar organizados?;
(Qué solido conforman?

Respuesta E3: “La manera en que debe estar organizado cada
poligono regular convexo para obtener un poliedro regular convexo es
uniendo a cada uno de ellos (dicha unién debe ser triangulo equilatero
con triangulo equilatero, pentagono regular con pentagono regular
y cuadrado con cuadrado; no se pueden mezclar unos con otros y asi
obtener un poliedro regular)...El d&ngulo formado por el vértice resultante

VocEs Y Reaupapes - Nom 5 . Avo 2020 « Pia. 91 - 108 100



EL OBJETO POLIEDRO CONVEXO: APRENDIZAJE EN FORMACION

INICIAL DE LICENCIADOS EN MATEMATICAS <~/

de la unioén de poligonos regulares debe ser estrictamente menor a 360
grados sexagesimales, ya que si es igual o mayor ya no podria formarse
un poliedro porque ya no conforma el espacio requerido...”

s . regulares que se puede construir un poliedro regular
convexo? ¢ de qué manera deben estar organizados? (por que? Y ¢ qué sdlido * Cuadrado, el cual construye 3l poliedro hexaedro
conforman?

HEXAEDRO

Los poligones regulares que zon on ce
convexos zon:

« Tridngulo equiiters, el cual conziruye loz poliedros tetraedro, oxtaedro ¢ icorsedo

< W A

Figura 2. Exploracion del estudiante E3 en Geogebra. Conformacion de poliedros regulares.

Paralaexploraciondelaconformaciondelossolidosregularesseevidencid
que todos los estudiantes realizaron construcciones tridimensionales,
algunos mediante el software Geogebra y otros mediante el software Cabri
3D. Lamayoria de los estudiantes lograron visualizar, argumentar y deducir
el teorema: “la suma de todos los angulos planos, que forman un angulo
solido, es siempre menor que cuatro angulos rectos” (Vallejo, 1847); los
demas estudiantes visualizaron y describieron la conformacion de estos
solidos a partir de una caracterizacion de sus elementos geométricos. Se
observo que los estudiantes describieron propiedades comunes del objeto,
lo cual conformé un significado institucional parcial y también se evidencio
el desarrollo del Conocimiento Comun en cuanto al objeto poliedro regular
con diferentes niveles de generalizacion.

Pregunta 3. Ambiente Virtual de Aprendizaje elaborado por los
estudiantes.

Respuesta E9: “Un So6lido Maravilloso: el Icosaedro Regular. Desliza
el punto amarillo y observa el Icosaedro y su desarrollo. ;De qué manera
se puede conocer su volumen?”’
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Un Sélido Maravilloso: el Icosaedro Regular

Desliza en punto amarillo y observa el Icosaedro y su desarrollo.
¢De qué manera se puede conocer su volimen? |

Figura 3. AVA modelado en Geogebra elaborado por el estudiante E9.

En la elaboracién del Ambiente Virtual de Aprendizaje los estudiantes
visualizaron, disefiaron y planearon una mediacion dindmica para
ensefar el Conocimiento Comun referente al objeto poliedro regular en
los niveles de la educacion basica (primaria cinco grados y secundaria
cuatro grados) y de la educaciéon media (dos grados) teniendo en cuenta
la descripcion de los Procesos de aprendizaje generados en éste, lo cual
evidencid un desarrollo del conocimiento especializado acompafiado de
un primer nivel de desarrollo de las Competencias Digitales, con bases
tedricas propuestas desde los Lineamientos del contexto nacional.

Una vez los estudiantes realizaron la construccion de su conocimiento
basado en la exploracion, realizaron una retroalimentacion (consolidacion
de significados personales e institucionales) por medio de la pagina web
https://lauracpedroza.wixsite.com/cdapc.

A continuaciéon se presenta la medida en que se fomentd en los
estudiantes el desarrollo de los Procesos y los Tipos de Pensamiento
Matematico segtn la escala cero (“Nada”) - cinco (“Bastante™).
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Procesos Generales Conocimientos Basicos

HR BN NE NN Hmipen | |
THH
JETHTHTETE | O

A B [ 6 D E A B ¢ D
[ Nivel de desarrollo mNivel de desarrollo-Pensamientos:
A: Planteamiento y resolucion de problemas. A: Numérico. B: Espacial.
B: Razonamiento. C: Comunicacion. C: Meétrico. D: Variacional

D: Modelacion. E:Elaboracion de Procedimientos

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con la percepcion de los estudiantes se evidencid que
la situaciéon problema foment6 de manera significativa los procesos
generales de particularizar, conjeturar, argumentar y generalizar y
potencid los diversos tipos de pensamiento matematico, lo cual apoyo el
proceso de aprendizaje como futuros licenciados en matematicas, tanto en
el contexto matematico (Dimension Matematica) como en el desarrollo
de su futura labor docente (Dimension Didactica).

Es importante resaltar que las propiedades tanto de los poliedros como
de los poligonos fueron descubiertas al explorar los ambientes con ayuda de
las preguntas generadoras. Las conjeturas que ellos formularon se basaron
en la deteccion de las propiedades comunes de los casos particulares vistos
en la experimentacion con los ambientes virtuales, expresando en lenguaje
usual las conjeturas para posteriormente formalizarlos usando lenguaje
matematico. Cabe resaltar que estos conocimientos se vieron fortalecidos
gracias a la implementacion de las otras dos situaciones problema y el
progreso que se evidencio en sus exploraciones por parte de los estudiantes.

Analisis de la Idoneidad Didactica

Con base en los indicadores para las Idoneidades Didacticas (Godino,
2011) los estudiantes valoraron por medio de una escala de cero (“Nada”)
a cinco (“Bastante”) en qué medida la situacion problema fomentd en
ellos el desarrollo de estas.

E190% valor6 con una medida mayor o igual a cuatro (4) la Idoneidad
Epistémica, esto evidencio la presentacion de diversas situaciones de
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contextualizacion, ejercitacion y aplicacion; la exposicion de definiciones,
explicaciones, procedimientos y demostraciones adecuadas al nivel
educativo; y la confrontacion de conocimientos.

En cuanto a la Idoneidad Cognitiva, la totalidad la califico con una
medida mayor o igual a cuatro (4), lo que significd que se tuvieron en
cuenta los saberes previos del estudiante y se permitio la modificacion,
ampliacion o refuerzo de estos.

El 90% asign6 una medida mayor o igual a cuatro (4) a la Idoneidad
Afectiva, es decir, que ellos sintieron motivacion en el proceso de
aprendizaje, y también observaron y valoraron la utilidad de las
matematicas en la vida cotidiana y profesional.

Respecto a la Idoneidad Interaccional, el 80% la evaludé con una
medida mayor o igual a cuatro (4), esto evidencia que se favorecid el
didlogo y comunicacién entre los estudiantes; la aclaracion de dudas y
también se fomento la autonomia y responsabilidad.

El 90% calificaron con una medida mayor o igual a cuatro (4) a la
Idoneidad Mediacional, lo que corresponde con la utilizacion de recursos
que permitieron introducir buenas situaciones, lenguajes, visualizaciones,
procedimientos y argumentaciones; y ademas que se brindo el tiempo
suficiente para realizar las tareas propuestas.

Por tultimo, para la Idoneidad Ecologica se encontrd que el 80%
la valor6 con una medida mayor o igual a cuatro (4), es decir que se
fomento la investigacion, la practica reflexiva, el pensamiento critico y la
integracion de las nuevas tecnologias en la proyeccion educativa.

Idoneidad Epistémica

475
Idoneidad Ecologica 3 Idoneidad Cognitiva

Idoneidades i

Didacticas

L

Idoneidad |

; Idoneidad Afectiva
Interaccional

¥
Idoneidad Mediacional

Fuente: Elaboracion propia.

Voces v Reaupapes - Nom 5 . Ao 2020 -« Pia. 91 - 108 104



EL OBJETO POLIEDRO CONVEXO: APRENDIZAJE EN FORMACION B
INICIAL DE LICENCIADOS EN MATEMATICAS <~/

Conclusiones

En cuanto al proceso de instruccion generado por la primera situacion-
problema, los estudiantes afirmaron que “promueve la investigacion, y
el trabajo autdbnomo, el compromiso y la responsabilidad, y fortalece los
conocimientos”; “...permite que los futuros docentes en matematicas
reflexionen sobre su futura labor y vean a la tecnologia como un aliada
para el proceso de ensefanza...” entre otras opiniones. También se
observo que la situacion problema permitid el desarrollo progresivo de
los Conocimientos Comun y Especializado (Faceta Epistémica) en cuanto
al objeto poliedro regular.

Asi mismo, se observo que la segunda situacion problema ampli6 y
consolido el Conocimiento Comun frente al objeto poliedro semirregular,
y el Conocimiento Especializado respecto a la visualizacion de una
mediacién dindmica para su futura ensefianza; y en la tercera situacion
problema se observd que la mayoria de los estudiantes realizaron una
generalizacion hacia el objeto Politopo de n dimensiones, reconociendo
las propiedades geométricas especificas de cada una, lo que permiti6 el
desarrollo del Conocimiento Ampliado (Faceta Epistémica).

Gracias a la contextualizacion del objeto poliedro convexo desde los
significados institucionales y globales se logroé ofrecer un ambiente de
aprendizaje enriquecedor, que permitio a los estudiantes la conformacion
de significados personales consistentes desde lo tedrico.

Por ultimo, es importante reconocer que los estudiantes lograron
desarrollar y/o fortalecer las competencias digitales correspondientes al
conocimiento categorizado en la Faceta Mediacional. Lo que representa
una base solida para el futuro desarrollo profesional del estudiante de
licenciatura en matematicas dentro del contexto de una sociedad permeada
por la tecnologia digital e impulsada por ambientes de aprendizaje de
vanguardia.
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