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Resumen

Este articulo es el resultado de un estudio basado en una
experiencia en la cual se orientd un proceso de formacion para el uso
didactico de las TIC, en el contexto educativo urbano y rural del
municipio de Duitama — Boyaca durante el afio 2017; inicialmente se
efectud un diagnostico para determinar las competencias y conocimientos
de los docentes en lo inherente a las tecnologias TIC, con base en los
resultados se formuld el objetivo general del estudio: Orientar un
programa de formacion docente para el uso didactico de las TIC, en
colegios urbanos y rurales, y comparar las competencias digitales
alcanzadas por los educadores y el rendimiento académico de los
estudiantes de grado 5° de educacidn bdsica primaria en el area de
matematicas.
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Metodoldgicamente el estudio fue anidado, porque involucrd
aspectos cuantitativos como la medicion de las variables rendimiento
escolar y competencias digitales de los docentes; desde el paradigma
cualitativo se tuvieron en cuenta las opiniones y conceptos de los sujetos
participantes. Se establecid que los programas de formacion docente para
el uso didactico de las TIC, cuando se orientan bajo un modelo pedagogico
diferente al catedratico, como el modelo TPACK, permite que los
educadores sean gestores de proyectos donde el estudiante asume un rol
participativo y ellos son guias y orientadores.

Palabras claves: TIC, Formacion en TIC, Competencias digitales

Abstract

This article is the result of a study based on an experience in which
a training process was orientated for the didactic use of the ICT, in the
educational urban and rural context of the municipality of Duitama-
Boyaca during the year 2017; initially a diagnosis was made to determine
the competences and knowledge of the teachers in the inherent to the
technologies ICT, with base in the results the main objective of the study
was formulated: To orientate a program of teachers training for the
didactic use of the ICT, in urban and rural colleges, and compare the digital
competences reached by the educators and the academic performance of
the students of degree S5th of basic primary education in the area of
mathematics.

Methodologically the study was nested, because it involved
quantitative aspects as the measurement of the variables school
performance and digital competences of the teachers, from the qualitative
paradigm there were taken into account the opinions and concepts of the
participant subjects. It was found that the programs of teachers training for
the didactic use of the ICT, when they are orientated under a pedagogic
model different from the professor, as the model TPACK, it allows that the
educators can be project managers where the student assumes a
participative role and they are guides and counselors.

Key words: ICT, ICT Training, Digital Competences
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Introduccion

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (en adelante
TIC) en la actualidad generan brechas digitales, debido a que algunas
personas tienen acceso a estos avances tecnologicos, pero existen otras
que viven en zonas geograficas rurales lejanas que no cuentan con dicho
acceso; estas tecnologias tienen la posibilidad de permitir que la
informacion esté disponible de manera casi inmediata, condicion que
implica bondades de las TIC en cada contexto escolar, y en consecuencia
se hace necesario que las instituciones educativas ya sean urbanas o
rurales, privadas o publicas, junto con los docentes replanteen sus
estrategias de ensefianza para configurar métodos de integracion didactica
de estas tecnologias para que el estudiante llegue a ser el protagonista de
supropio aprendizaje.

Sin embargo no se trata solamente de contar con el acceso a los
medios tecnoldgicos, ya que se hace necesario tener el conocimiento para
emplear este tipo de tecnologias en el quehacer educativo y pedagdgico de
los educadores, esa carencia de conocimiento segun (Mora Torrero,2008)
se denomina brecha digital cognitiva, la cual estd relacionada
directamente con las diferencias en la capacidad de asimilar y utilizar las
TIC de forma eficaz, debido a los niveles de formaciéon y capacidad
tecnoldgica que posee cada sujeto.

Imbernoén (citado en Jiménez Puello, 2015) sefiala que: “No se
puede mejorar la calidad de la ensefianza y aprendizaje sin asegurar una
buena formacion y actualizacion permanente de los docentes”, esta
apreciacion es relevante para la investigacion desarrollada pues el eje
central de la misma es el disefio y ejecucion de un programa de formacion
orientado a los docentes para el empleo didacticoy pedagogico de las TIC.

Cebrian de la Serna (citado en Gémez Flores,s.f) afirmaba : “Hoy,
la calidad del producto educativo radica mas en la formacion permanente
inicial del profesorado que en la sola adquisicidon y actualizacion de
infraestructuras” situacion que se mantiene y se refuerza con lo expresado
por Tiana Ferrer (2011) “La formacion del profesorado, tanto inicial como
permanente, es considerada hoy en dia un factor fundamental para el
progreso de los sistemas educativos y la mejora de la calidad de la
educacion”(p.13).

A partir de la necesidad de formacion docente en el uso adecuado
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de las TIC, como recurso didactico, se desarrollo la investigacion:
Formacién docente en TIC para reducir la brecha digital cognitiva entre
instituciones educativas del contexto rural y urbano en el municipio de
Duitama —Boyaca - Colombia. El estudio se centr6 en validar la hipotesis:
Las condiciones de formacién docente bajo un modelo pedagodgico
diferente al catedratico, para el empleo didactico de las TIC, en los
contextos educativos urbano y rural, permitirdn que las competencias
digitales de los educadores y el rendimiento académico de los estudiantes
no presenten diferencias significativas.

Referente tedrico

La formacion inicial y permanente del docente en la era de las TIC

El Instituto de Tecnologias Educativas del Ministerio de
Educaciéon Espafiol’, se refiere a formaciéon como el proceso de
adquisicion de conocimientos, capacidades, destrezas y técnicas, que
situan al individuo en condiciones de utilizarlas en su desarrollo vital y
define la formacidn inicial como el conjunto de conocimientos, destrezas,
habilidades y actitudes, que deben poseerse con anterioridad al ejercicio
de una determinada tarea educativa, social o laboral. Con respecto a la
formacién permanente establece que es un proceso continuo de
adquisicion de aprendizajes, en funcidn de las propias necesidades, para el
desempefio de los roles personales, sociales y laborales, a los que nos
abocalasociedad.

En las definiciones se observa una diferenciacion clara entre
formacion, formacion permanente y formacion inicial. Las dos primeras
son comunes en cuanto a que son procesos, mientras que formacion inicial
es el conjunto de saberes o competencias previas para poder “hacer”. Por
tal razon, los fines de la formacion inicial de los docentes deben incluir la
dimension cognitiva, las competencias y destrezas de hacer, las
habilidades, creatividad, actitud para el uso de las TIC y el conocimiento
de los estandares en educacion.

Importancia de la formacion inicial/permanente

La formacidn inicial de los docentes, serd siempre insuficiente

* Se pueden revisar estas definiciones ver el glosario en
http://www.ite.educacion.es/formacion/materiales/124/cd/guia/glosario.htm
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para afrontar los acelerados cambios que se dan en la sociedad en materia
de politicas educativas. Por lo anterior es necesario que exista una
articulacion entre lo que se aprende en el aula y el ejercicio profesional,
para minimizar este desfase. Lo que se espera es que los estudiantes que
seran los futuros educadores cuenten con las herramientas globales para
ser competitivos; al momento de abandonar las aulas universitarias.

Segtn Jiménez Puello (2015), se hace necesaria una formaciéon
con nuevas herramientas didacticas, como el uso adecuado de los
estandares TIC para educacion, con una mirada mas real del contexto
educativo del aula, con formas mas activas y acertadas de la ensefianza.

La formacidn debe ser permanente, sobre todo, en lo referente a
los estdndares TIC para educacidén, puesto que son herramientas
tecnoldgicas de rapida evolucion. Como menciona (Chiarani,2001) al
parecer los cursos en las TIC y en su caso mas especifico, el uso de la
informatica se ha enfocado a la ensefianza del recurso en si, mas no en el
uso como medio didactico, es decir no se le ensefia al educador el para qué,
el comoy el por qué utilizar estos medios tecnoldgicos. Los profesores son
consumidores de la tecnologia, cuando deben ser creadores o
desarrolladores de aplicaciones e innovaciones didacticas que propicien
entornos educativos constructivistas, colaborativos, criticos, de
resolucion de problemas, que acrecienten la transversalidad y el
aprendizaje significativo con ayuda de estas tecnologias.

Pariente (2005) sefiala que “deben plantearse soluciones desde el
ambito de la Formacidon del profesorado (inicial y permanente) que
recojan el paso cronoldgico por un itinerario compuesto por cinco
estadios: formacion en el uso pedagdgico de las TIC. (Destrezas en la
utilizacion de software y hardware), capacitacion didéctica, adaptacion de
materiales, produccion de materiales y evaluacion” (p.1-5).

Atendiendo a los planteamientos de los autores se busco a través
del desarrollo de esta investigaciéon formar a los educadores en el
desarrollo de competencias TIC para mejorar su desempefio profesional
docente, especificamente en las competencias pedagdgica, tecnologica y
comunicativa utilizando para tal fin el modelo de formacion TPACK que
integra los componentes pedagdgico, tecnologico y conocimientos
(curriculo).
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Elmodelo TPACK en la formacion docente

Segin Zabalza (citado en, Dellepiane,2015), la tradiciéon
pedagogica nos remite a considerar que los docentes tienen que ser
competentes en tres aspectos basicos: conocimiento de la propia
disciplina, conocimiento pedagdgico y tener buenas cualidades
personales que determinen el ejercicio y rol docente. De estamanera,
puede ser de gran utilidad pensar en el modelo TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) introducido por Shulman, Mishra y
Koehler en2008.

Para Shulman (citado en Dellepiane,2015), ensefiar implica para
el docente comprender criticamente, y de diversas maneras, un conjunto
de ideas que va a ensefiar. Por otra parte, no basta con la
comprension, sino que debe hacerlo desde una didactica, transformando el
conocimiento de la materia a partir de ciertas habilidades y estrategias, en
un modelo de accion, reflexion y evaluacion.

Siguiendo en esta linea, los avances en los modelos que
orientan el desarrollo de las competencias docentes se convierten en
un modelo inseparable del disefio y del desarrollo de nuevos
escenarios de aprendizaje. Asi, el modelo TPACK puede resultar un
ejemplo emblematico y necesario para seguir pensando en los modos de
ensefiar y de aprender las distintas disciplinas con TIC.

Resulta relevante tener en cuenta las habilidades, competencias y
conocimientos que deben poseer los educadores para incorporar las TIC
en sus labores pedagogicas a partir de la realidad del contexto en el que se
utilicen estas tecnologias.

Technological
Pedagogical Content

Knowledge
(TPACK) \

Teoses [ remaogen X Tegoicoes
nowedge Knowledge Knowledge
(TPK) (TK) i

Pedagogical
Content

Contexts

Figura 1. Componentes Modelo TPACK
Fuente: Galstaun, Kennedy-Clark, & Hu (citados en Rosales Statkus,2015)
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El modelo TPACK, por lo tanto, se conforma de tres
componentes, vinculados con los conocimientos propios de la
educacion del siglo XXI:

Conocimiento disciplinar: involucra el conjunto de contenidos,
temas, teorias que se quieren ensefiar.

Conocimiento pedagdgico: implica conocer en profundidad los
procesos, métodos o practicas de ensefianza y aprendizaje; manejo u
organizacion de la dinamica del aula, desarrollo e implementacién de
propuestas pedagdgicas y la evaluacion de los estudiantes.

Conocimiento tecnologico: incluye las habilidades que permiten
operar con las tecnologias, requiere de las competencias necesarias para
estar continuamente aprendiendo, abarcando los cambios tecnoldgicos
que se producen en el tiempo y adaptandose a ellos.

Competencias TIC para el desarrollo profesional docente segun el
MEN

Segiin el MEN (Ministerio de Educacion Nacional, 2013) el
objetivo de las competencias TIC que ha establecido para el desarrollo
profesional docente, es guiar el proceso de desarrollo profesional del
docente para la innovacién educativa pertinente con uso de TIC; estas
competencias estan dirigidas tanto para quienes disefian e implementan
los programas de formacion como para los docentes y directivos docentes
en ejercicio.

Particularmente en este estudio se desarrollé un programa de
formacidn docente en el uso didactico de las TIC desde las competencias
pedagogica, tecnoldgica y comunicativa que guardan estrecha afinidad
con el modelo utilizado (TPACK).

Competencia Pedagdgica: Considera la integracion de TIC en la
educacion, la competencia pedagdgica es la capacidad de utilizar las TIC
para fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje. (Ministerio de
Educacion Nacional MEN, 2013)

Competencia Tecnoldgica: la competencia tecnologica se puede
definir como la capacidad para seleccionar y utilizar de forma pertinente,
responsable y eficiente una variedad de recursos y herramientas
tecnoldgicas. (MEN, 2013)
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Competencia Comunicativa: la competencia comunicativa es la
capacidad para expresarse, establecer contacto y relacionarse en espacios
virtuales y audiovisuales a través de diversos medios y con el manejo de
multiples lenguajes, de manera sincronicay asincronica (MEN, 2013).

Metodologia

El estudio desarrollado se ubica dentro de los paradigmas
cualitativo y cuantitativo, por eso se le considera de tipo anidado. La parte
cualitativa se centré en el momento de la formacion de los profesores, se
recogieron las apreciaciones, experiencias y sus vivencias relacionadas
con el uso de las TIC en el aula de clase, y la forma en la que los espacios
rurales y urbanos han implementado los procesos de uso de dichas
tecnologias, de esta realidad, surgieron criterios y categorias de orden
emergente desde los cuales se interpretaron los hechos reales del contexto.

Desde la parte cuantitativa se abord¢ el orden de la investigacion
descriptiva y se emplearon procedimientos de la estadistica comparativa,
para medir las variables rendimiento escolar de los estudiantes
participantes y competencias digitales de los docentes antes y después del
proceso de formacion.

Dentro de estos paradigmas integrados, la observacion de la
realidad fue comparativa. Se contrastaron los escenarios de la
investigacion (contexto urbano con el contexto rural) lo que permitid
llegar a lo constante y fundamental de un fenémeno social como es la
brecha digital cognitiva, basdndose en la logica, pues comparar es
confrontar una cosa con otra, y comparar implica asimilar y diferenciar en
los limites (Sartori, 1994).

Atendiendo a Mark Bloch el comparar en el campo social es
“Elegir en varios medios sociales diferentes, fendmenos sociales que
parecen presentar a primera vista entre si analogias, describir curvas de
evoluciodn, constatar semejanzas y diferencias, y en lamedida de lo posible
explicar los unos por los otros”. (Sierra Bravo, 1984; p.161). Lo que
permiti6 contrastar las competencias digitales de los docentes del
contexto educativo rural frente al urbano al igual que el rendimiento
académico de los estudiantes.
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Hipotesis
Lahipotesis planteada para el estudio es la siguiente:

Hi: Las condiciones de formacién docente bajo un modelo
pedagogico diferente al catedratico, para el empleo didactico de las TIC,
en los contextos educativos urbano y rural, permitiran que las
competencias digitales de los educadores y el rendimiento académico de
los estudiantes no presenten diferencias significativas.

Hi=X= X,

1

Poblacion y muestra

Enlainvestigacion la unidad de estudio quedo integrada por cuatro
docentes de educacion basica primaria de instituciones educativas del
municipio de Duitama - Boyaca, dos de ellos de las instituciones rurales
Quebrada de Becerras y San Antonio de Padua, los otros dos
pertenecientes a las instituciones urbanas colegio privado Castel - Lu e
Institucidon Educativa San Luis.

Igualmente hicieron parte de la investigacién cinco grupos de
estudiantes del grado 5° de educacion basica primaria, que sumaron 111
estudiantes en total, 54 del area educativa urbana y 57 del contexto
educativo rural.

Resultados y Discusion

Se realiz6 inicialmente un diagnostico sobre el uso pedagogico y
didactico que dan los docentes a los recursos de tipo TIC, igualmente se
tomaron resultados de las competencias digitales pedagogica, tecnoldgica
y comunicativa, después del proceso de formacioén orientado a los
educadores en el empleo de recursos digitales de tipo off—line y on-line.

Consecuentemente los resultados surgen del empleo del software:
El mundo de los nimeros fraccionarios, construido por los educadores
utilizando los conocimientos adquiridos en el proceso de formacion en
TIC, el recurso se empleé como mediacion didéctica y tecnoldgica en el
area de matematicas con estudiantes del grado 5° de educacion basica
primaria, para mediry contrastar la variable rendimiento académico,y
efectuar la comparacidn de los resultados en los contextos educativos
urbano y rural. Los resultados del diagndstico se obtuvieron de acuerdo
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' Calificacion cualitativa Calificacion cuantitativa

Insuficiente 0al.0

Bajo 1.1a20
Aceptable 2.1a3.0
Bueno 3.1a4.0
Excelente 41a5.0

Tabla No 1. Escala valorativa para diagndstico en el uso pedagogico y didactico de las
TIC por parte de los profesores,
Fuente: Elaboracion Propia

Los hallazgos son los siguientes:

- Importancia de las TIC en el entorno escolar: Se encontrd que
dos de los cuatro docentes participantes en el estudio presentaron un bajo
nivel de conocimientos acerca de las oportunidades que brindan las TIC al
ser empleadas como recurso didactico en su labor pedagdgica.

Con respecto a este resultado se establecid que existen docentes
que no tienen claro el papel didactico de las TIC, particularmente la
posibilidad que brindan al ser utilizadas como herramientas mediadoras
que facilitan su labor pedagogicay sirven de soporte para el aprendizaje de
sus estudiantes.

- Formacion docente en TIC: Los cuatro docentes del estudio
calificaron como excelente el hecho de brindar formacién en el empleo de
estas tecnologicas informaticas, para que se articulen en las asignaturas
que orientan.

Todos los docentes consideraron fundamental que se les brindara
procesos de formacion en TIC, pues manifestaron haber recibido pocos
talleres al respecto, también plantearon que es desde alli que puede surgir
el cambio para el empleo e incorporacidn de estas tecnologias en sus tareas
diarias, los pocos procesos de formacion que recibieron los educadores en
su mayoria se han enfocado al manejo de la plataforma office (procesador
de texto y algun graficador como Power Point), pero no al desarrollo y
creacion de software y actividades digitales interactivas que motiven el
aprendizaje de los estudiantes.

- Uso de recursos audiovisuales (multimedia educativa):
Solamente un docente de los cuatro califico aceptable el empleo de estos
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recursos, los tres restantes se ubicaron en un nivel bajo, es decir no
emplean esta clase de recursos.

Respecto al empleo de recursos audiovisuales (multimedia
educativa) por parte de los docentes en su labor pedagogica, se encontro
que no emplean esta clase de recursos por falta de conocimiento en el uso
de los mismos, este es uno de los puntos algidos por lo cual se hizo una
intervencion urgente orientando el proceso de formacidn en TIC al empleo
de la multimedia, pues sino se utilizan los recursos multimediales las TIC
no cumplirian el rol que les compete como mediadoras en el aprendizaje
de los estudiantes.

- Empleo de las TIC para la creacion de material educativo
didactico que apoye las tematicas trabajadas en clase por los
docentes: Un docente de los cuatro aceptd que ha intentado crear
materiales didacticos y asign6 una escala valorativa aceptable a este item,
los docentes restantes calificaron el item en una escala valorativa baja,
nunca han creado un material educativo digital.

Teniendo en cuenta los resultados del diagnoéstico, se evidencio
que la falta de formacion en el empleo de las TIC, es el factor que
acrecienta la brecha digital cognitiva, por lo cual fue necesario orientar el
proceso de formacion docente en el uso didactico de estas tecnologias
desde el planteamiento de (Chiarani,2001) que propone que el docente sea
capaz de crear sus propios recursos didacticos con apoyo de las TIC.

Una vez aplicado el diagndstico sobre el empleo didactico de las
TIC por parte de los docentes, se procedié a elaborar el programa de
formacién en el empleo didactico de las TIC (herramientas, programas,
recursos digitales, entre otros)

Los resultados luego del proceso de formacion docente en el uso
didactico de las TIC fueron los siguientes:

- Competencia Pedagégica:

. Nivel de exploracion de la competencia: En el contexto educativo
urbano el promedio de calificacidon de los docentes fue de 47 puntos de 50,
en el contexto educativo rural la calificacién promedio de los docentes fue
44,8 puntos de 50.
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Se pudo establecer que luego de aplicar el proceso de formacion
en el uso didactico de las TIC, los docentes identificaron nuevas
estrategias mediadas por estas tecnologias, como herramientas para su
desempefio profesional; hubo gran interés por buscar nuevos recursos
digitales lo cual les permitié crear actividades interactivas para fortalecer
el aprendizaje de los estudiantes.

. Nivel de integracion de la competencia: En el contexto educativo
urbano los docentes obtuvieron en promedio una calificacion de 47, 75
puntos de 50; en la zona educativa rural el promedio de calificacion
obtenido por los docentes fue 45,3 puntos de 50.

En el nivel de integracion de la competencia pedagogica, se
evidencid lamanera en que los docentes incentivaron a sus estudiantes con
el aprendizaje autdbnomo y colaborativo apoyados por las TIC, utilizando
secuencias didacticas mediadas por estas tecnologias con sus estudiantes
para atender sus necesidades e intereses y proponer soluciones a
problemas de aprendizaje.

. Nivel de innovacion de la competencia: El promedio de
calificacion de los docentes del contexto educativo urbano y rural fue
48,66 puntos de 50.

En el nivel de innovacién de la competencia pedagogica, los
docentes llegaron a crear un software disefiado en html5 para ensefar el
tema de numeros fraccionarios, realmente para los educadores fue
impactante ver que es posible que ellos mismos disefien y construyan sus
recursos didacticos.

- Competencia Tecnologica:

. Nivel de exploracion de la competencia: Luego del proceso de
formacién docente en TIC, los educadores del contexto educativo urbano
en esta competencia como promedio tuvieron una calificacion de 46,66
puntos de 50, en la zona urbana el promedio en las calificaciones obtenido
por los educadores fue 45,66. Puntos de 50.

Se observd que los docentes al apropiar las competencias
tecnologicas elaboraron para sus estudiantes actividades digitales
interactivas de aprendizaje, utilizando software y herramientas como xara
3d, ipixsoft flash slideshow creator, hot potatoes, ardora 7.0, balabolka,
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adobe dreamweaver cs5.5, plataforma wikidot, quizcreator entre otros.

. Nivel de integracion de la competencia: Como calificacién
promedio este nivel de la competencia en el contexto educativo urbano la
calificacion de los docentes fue 45,33 puntos de 50, en la zona educativa
rural la calificacion promedio de los docente fue de 44.99 puntos de 50.

La competencia tecnoldgica en su nivel de integracion, luego del
proceso de formacidon docente, se ubicd segun escala valorativa en
excelente, los docentes pudieron combinar una amplia variedad de
herramientas tecnoldgicas para mejorar la planeacion e implementacion
de sus practicas educativas, disefiaron y publicaron contenidos digitales u
objetos virtuales de aprendizaje mediante el uso adecuado de
herramientas tecnoldgicas como el caso de las wikis creadas en la
plataforma wikidot.com.

. Nivel de innovacidn de la competencia: la calificacion obtenida en
promedio por los docentes de la zona urbana en este nivel de la
competencia fue 45,66 puntos, en el contexto educativo rural los docentes
obtuvieron como calificacion promedio 44,83 puntos.

En esta etapa de la competencia tecnoldgica los docentes
participantes en la investigacion implementaron y pusieron en
funcionamiento el software el mundo de los nimeros fraccionarios, como
mediacion tecnoldgica en el area de matemadticas del grado 5° de
educacidn basica primaria, la competencia llegd a un nivel muy alto, pues
los educadores quedaron en la capacidad de elaborar sus propios recursos
didacticos interactivos basados en el empleo de las TIC, particularmente
la programacion y disefio de los mismos fue realizada en el lenguaje
html5; ellos contintian desarrollando aplicaciones educativas,
actualmente en un proceso de integracion de los dos contextos, los
profesores estan elaborando un software para la asignatura de inglés desde
el enfoque comunicativo y gramatical, el cual servird como mediacién
tecnologica para los grados que van desde preescolar hasta todos los
grados de educacion basica primaria.

- Competencia Comunicativa:
. Nivel de exploraciéon de la competencia: El resultado que

obtuvieron los docentes como calificacion en este nivel de la competencia
en el contexto urbano fue 45,66 puntos de 50, en la zona rural la
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calificacion promedio de los docentes fue 43,16 puntos de 50.

Se pudo observar que luego del proceso de formacion docente en
TIC, los educadores se comunicaban adecuadamente a través de las TIC
de manera sincrénica y asincronica; navegaron eficientemente en Internet
para buscar informacién que sirviera para emplearla en sus labores
educativas, aprendieron a utilizar informacion reconociendo y respetando
las normas de propiedad intelectual y licenciamiento (derechos de autor).

. Nivel de integracion de la competencia: En la zona urbana los
docentes tuvieron una calificacion promedio de 46,3 puntos, en el
contexto educativo rural la calificacion promedio fue de 45,3 puntos.

Los docentes participaron en la creacion de los sitios de
aprendizaje colaborativo, para establecer comunicacion virtual con sus
estudiantes y guiarlos en las dificultades de las tematicas desarrolladas.

. Nivel de innovacidn de la competencia: La calificacion que los
docentes obtuvieron en este nivel de la competencia en la zona educativa
urbana fue 48 puntos y en la zona educativa rural fue 46.83.

Fue notable la manera en que los docentes participantes de la
investigacion, se comunicaron de manera natural con sus estudiantes
empleando términos propios al mundo de las TIC, tales como comprimir,
interfaz, icono, foro, maximizar, pelicula de flash, e-learning, entre otros,
términos que antes del proceso de formacion no empleaban; también en la
interfaz gréafica de sus software desarrollados, utilizaron iconos, menus,
imagenes, videos, en siapropiaron un lenguaje adecuado al entorno de las
TIC para realizar mediaciones didacticas en las asignaturas o areas que
orientan.

Con respecto al rendimiento académico de los estudiantes en el
area de matematicas, después de emplear el software El mundo de los
numeros fraccionarios, construido por los docentes como recursos
didactico y mediacion TIC para el aprendizaje, el recurso digital fue
empleado por espacio de 20 horas con cada curso durante el tercer
periodo académico del afio 2017, en la medida en que se desarrollaron los
contenidos, se aplicé a cada estudiante en cada sesion una prueba de
conocimientos, hasta completar diez evaluaciones pertinentes a los temas
y subtemas del software, se obtuvieron los siguientes resultados:
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- Institucion educativa privada Castel Lu zona urbana: total de estudiantes
evaluados 27, grados 5SA'Y 5B educacion bésica primaria, evaluaciones
aplicadas a cada estudiante 10, promedio general del curso en el area de
matematicas 77, 96 puntos de 100.

- Institucién educativa San Luis zona urbana: total de estudiantes
evaluados 26, grado 5° educacion basica primaria, evaluaciones aplicadas
acada estudiante 10, promedio general del curso en el area de matematicas
76,11 puntos de 100.

- Institucién educativa San Antonio de Padua zona rural: total de
estudiantes evaluados 26, grado 5° educacion basica primaria,
evaluaciones aplicadas a cada estudiante 10, promedio general del curso
en el area de matematicas 75,7 puntos de 100.

- Institucion educativa Quebradas de Becerra zona rural: total de
estudiantes evaluados 32, grado 5° educacidén bdasica primaria,
evaluaciones aplicadas a cada estudiante 10, promedio general del curso
en el area de matematicas 75,4 puntos de 100.

Los resultados del rendimiento académico en ambos contextos,
permitieron validar la hipdtesis planteada, pues la diferencia de las
calificaciones no resulto ser significativa, en el contexto educativo
urbano en promedio como calificacion en el area de matematicas durante
el tercer periodo académico los estudiantes obtuvieron 77, 035 de 100
puntos, en el contexto educativo rural la calificacion promedio fue de
75,55 puntos de 100; es asi que se pudo evidenciar que cuando a los
estudiantes se les ensefia las mismas tematicas con los mismos recursos
didacticos, en este caso el software que construyeron los docentes, no se
presentaron diferencias significativas en el rendimiento escolar
independientemente de la zona o lugar geografico donde ellos estén
estudiando.

Conclusiones

Las conclusiones se orientaron al cumplimiento de los objetivos
especificos propuestos en el estudio. Conclusiéon 1: “La formacion
docente en TIC, orientada desde un modelo pedagogico activo y no el
modelo catedratico permite a los docentes integrar y utilizar estas
tecnologias en sus practicas educativas” En el proceso de formacion
docente en el uso didactico de las TIC desarrollado en la investigacion, se
evidencid que cuando se forma a los educadores empleando un modelo
que va dirigido a la practica, como el modelo TPACK y no la catedra, se
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pueden integrar los contenidos, la pedagogia y la tecnologia; permitiendo
a los docentes ser creadores y gestores de proyectos de aula y recursos
digitales que pueden emplear en sus practicas pedagdgicas para dinamizar
el proceso educativo y mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Conclusiéon 2: “La formacion permanente del docente en el
empleo de las TIC, debe estar encaminada a mejorar sus conocimientos en
el empleo de estas tecnologias™.

La tecnologia diariamente evoluciona, por tal razon los docentes
deben asumir un papel protagonico en el aprendizaje orientado al empleo
de las nuevas tecnologias en su entorno laboral, ellos deben explorar
diferentes programas y herramientas que les permitan dinamizar el
proceso pedagdgico con sus estudiantes, con base en sus conocimientos
deben procurar cada dia aprender mas y no esperar que el gobierno u otros
entes sean los proveedores de dicha formacion, en la red existen
diversidad de recursos escolares con sus respectivos tutoriales, el docente
innovador es aquel que asume un papel autodidacta y apropia el empleo de
estos programas para mejorar su desempefio profesional.

Conclusion 3: “La formacion docente en TIC, bajo las mismas
condiciones y niveles de ejecucion, contribuye a equiparar el aprendizaje
de los estudiantes y reducir la brecha digital cognitiva sin importar el
contexto geografico educativo”

Esta conclusion derivada del desarrollo de este estudio se
relaciona con el primer objetivo especifico propuesto (Propiciar
oportunidades a las poblaciones rurales para la educacion con el soporte
de las TIC), se pudo precisar que con el proceso de formacién docente en
el empleo didactico de las TIC, a pesar de que los docentes de las zonas
rurales no cuentan con acceso permanente a internet o es muy deficiente el
servicio, se brindo tanto a educadores como estudiantes la posibilidad de
utilizar estas tecnologias a través del acceso a herramientas y recursos
tecnoldgicos que no necesitan conectividad, se pudo corroborar segun la
valoracion en el desempefio en competencias TIC que las diferencias en
las competencias pedagodgica, tecnoldgica y comunicativa que alcanzaron
los docentes rurales con respecto a los urbanos no fueron significativas, al
contrario el aprendizaje en estas competencias fue muy similar en ambas
zonas geograficas, lo cual contribuy6 a reducir la brecha digital cognitiva
entre los dos contextos.
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